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1 Einleitung

Die ArcGIS-Applikation Kartenassistent.mxd dient dazu mit Hilfe von Verschneidungs-
und Uberlagerungsoperationen diverser GIS-Layer ein Kartenprodukt zu erstellen. Das
Konzept und die Methodik wird im vorliegenden Dokument am Beispiel der Erdsondenkarte
erlautert.

Mit der ArcGIS-Applikation Kartenassistent.mxd kann aus hydrogeologischen,
geologischen und kartographischen Informationen, die in unterschiedlichen GIS-Layern
vorliegen, eine Karte fUr die Zulassigkeitsgebiete von Erdwarmesonden im Kanton Bern
erstellt werden. Hierfur sind die Flachen in der Erdwarmesondenkarte einer der folgenden vier
Kategorien zugeordnet.

Erdsonden erlaubt

Erdsonden erlaubt mit Tiefenbeschrénkung
Fallweise abklaren — AWA kontaktieren
Erdsonden verboten

A WDNPEF

Mit der Erdwarmesondenkarte konnen Vollzugs- und Bewilligungsaufgaben effizienter und mit
héherer Qualitat durchgefihrt werden.

Im ersten Teil des vorliegenden Dokuments wird das Konzept, die technische Realisierung
(Kapitel 2 ) sowie die Installation und Konfiguration der Applikation (Kapitel 3) erlautert. Im
zweiten Teil, namentlich in Kapitel 4 wird die Handhabung und Nutzung der Applikation fir
den Anwender beschrieben.

1.1 Mitgeltende Dokumente
[1] GSA: Geoprodukt Erdsond, 2.3.2007

[2] AWA: Ablaufschema zur Berechnung der Erdsondenkarte vom 12.04.2010
[3] AWA Anpassungen am GIS-Tool ,Erdsond.mxd®, Pflichtenheft vom 2.12.2009

1.2 Erlauterungen zur Schreibweise
Schriftarten werden im vorliegenden Dokument wie folgt verwendet:
¢ Meninamen, Buttons und die Titel benutzerspezifischer Masken werden in kursiver Schrift

ausgewiesen. Bsp. Karte erstellen.
e Datei- und Verzeichnisnamen werden in Courier-Schrift dargestellt.
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2 Konzept und technische Realisierung

Die Erdwarmesondenkarte basiert auf dem GIS-Layer Erdsond. shp. Dieser Polygonlayer
deckt luckenlos und vollstandig das Gebiet des Kantons Bern ab. Fur die Beurteilung, ob an
einem Standort die Installation von Erdwédrmesonden erlaubt ist, sind seine Flachen einer der
folgenden vier Kategorien zugeordnet:

Erdsonden erlaubt

Erdsonden erlaubt mit Tiefenbeschrénkung
Fallweise abklaren — AWA kontaktieren
Erdsonden verboten

A WN P

2.1 Datengrundlagen

Grundlagen fur die Erstellung des GIS-Layers Erdsond.shp sind geologische und
hydrogeologische Informationen, welche flachendeckend fir den Kanton Bern in
unterschiedlichen GIS-Layern vorhanden sind.

2.2 Methodischer Ansatz

Errechnet wird der GIS-Layer Erdsond.shp mittels dem Superpositionsprinzip, d.h. durch
das Uberlagern und Verschneiden der erwahnten GIS-Layer unter Beriicksichtigung ihrer
jeweiligen Eigenschaften. Die einzelnen GIS-Layer werden aufgrund ihrer Bedeutung
(Prioritat) in der unten aufgefiihrten Reihenfolge bericksichtigt.

Prioritat GIS-Layer
1. Gewasserschutzkarte

2. Erdsonden erlaubt (Sonderfélle im GW-Bereich Au und Ao)
3. Grundwasservorkommen

4. Molasse Uber Karst

5. Karstgebiete

6. Rutschungen

7. Gefahrenpotential Dolinen

8. Gefahrdung durch Arteser

9. Gefahrdung durch Erdgas

10. Kataster der belasteten Standorte (Abklarungen erforderlich)
11. Kataster der belasteten Standorte (Verbot)

12. Stollen

13. Leitungen

14. Kantonsgebiet

15. Seen
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Die Gewasserschutzkarte mit ihren Schutzzonen besitzt im Programmablauf die hochste
Prioritat, wohingegen die Stollen und Leitungen die geringste Prioritdt aufweist. Nach
Abschluss der Bearbeitung wird die Erdsondenkarte auf das Kantonsgebiet Bern reduziert
und die Seeflachen ausgeschnitten.

Jeder zu berucksichtigende GIS-Layer ist vom Typ Polygon. Alle in den GIS-Layern
enthaltenen Flachen sind mit Attributen versehen. Diese Attribute bestimmen, ob ein Gebiet
fur Erdsonden zugelassen oder verboten ist, oder weiterer Abklarungen bedarf. Beispielhaft
wird dies an der Gewasserschutzkarte illustriert.

-1 &
IB=AGewisserschutzkarte
= gskzs O]

[ Gewssserschutzbereich Au -4
[ Gewésserschutzbereich Ao Go
[ Gewasserschutzbereich B
[JErdsondenverbat (Teil des Bereiches @T? i

[ schutzzonen-Fassungsbereich (Zone 0
[ Engere Schutzzone (Zone 523
[CIweltere Schutzzone (Zonen 53) «
[ Grundwasserschutzzone in Arbeit »
[ zustrambereich (statt 53)
[ 5chutzzone mit beschrankker Wirkung @
[ Grundwasserschutzareal (Zone SA1) ’T
[ Grundwasserschutzareal (Zone SAZ)
[ Grundwasserschutzareal (Zone SA73) LiJ
[ Grundwasserschutzareal in Arbeit &
[1Zane 5 ausserhalb Kanton Bern (e
[J ausserkantonale Enklave im Kt. Barn }—""
- D
Y
Werte im

Attribut , Typ“

| m o
Abb. 1: Gewasserschutzkarte (Ausschnitt)

Abb. 1 zeigt die Gewasserschutzkarte, differenziert nach dem Attribut ,Typ“. Jede Flache kann
aufgrund ihres Typs einer der vier Kategorien der Erdsondenkarte zugeordnet werden.

Kategorien in der Erdsondenkarte Werte im Attribut , Typ"
(4) Erdsonden nicht zugelassen: S1, S2, S3, Z3, SBW, SAL, SA2, SA3, B1, Au, Ao
(1) Erdsonden zugelassen: B

Der GIS-Layer Erdsond. shp wird wie folgt ermittelt:

1. Es wird ein GIS-Layer Erdsonden_Aktuell* erstellt, welcher keine Eintrage enthélt.

2. Aus der Gewasserschutzkarte (GSK) werden mittels einer Abfrage die Teilflachen der
Kategorie (4) extrahiert.

3. Alle extrahierten Teilflachen werden gejoint, d.h. aneinandergrenzende Flachen
werden verbunden.

! Alle Layernamen und Filenamen sind frei wahlbar und im Konfigurationsfile zu definieren. Die hier
genannten Namen haben nur beispielhaften Charakter.
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9.

10.
11.
12.

13.

Die gejointen Flachen werden in den Datensatz Erdsonden_Aktuell Gibertragen.
Wiederholen der Schritte 2 bis 4 fur die Flachen in der Gewasserschutzkarte, die der
Kategorien (1) zugeordnet werden. Anmerkung: Die Gewasserschutzkarte enthalt
keine Flachen, die den Kategorien 2 und 3 zuzuordnen sind.

Nach Abarbeitung der Gewasserschutzkarte liegt das erste Zwischenergebnis vor.
Anwendung der Arbeitschritte 2 bis 6 fur alle weiteren zu bertcksichtigenden GIS-
Layer.

Bei den Berechnungen werden Geoprocessing Funktionen angewendet, welche
sicherstellen, dass keine Flachen doppelt erfasst werden.

Nach Bearbeitung aller GIS-Layer liegt die Erdsondenkarte im Layer
Erdsonden_Aktuell vor.

Der Layer Erdsonden_Aktuell wird auf das Kantonsgebiet Bern reduziert.

Seeflachen werden ausgeschnitten

Optional kénnen die Flachen der Erdsondenkarten mittels Dissolve zusammengefuhrt
werden.

Exportieren des GIS-Layers Erdsonden_Aktuell in das Shape-File Erdsond. shp

Das Vorgehen ist in Abb. 2 als Ablaufdiagramm dargestellt.

Start
Y

D GIS-Layer
[GIS-Layer Prioritat 1 ‘ [ Erdsonden,_Aktuell J

wahlen I GSK
erstellen

|

\ \
[ Alle Flachen der ‘
K

ategorie 1 selektieren

-

A

Alle selektierten
Flachen joinen

Die gejointen Flachen in den
GIS-Layer Erdsonden_Aktuell
Ubertragen
Flachen der Kategorie
2, 3, 4 selektieren

[G

IS-Layer der Prioritate

n
2..n wahlen <
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Abb. 2: Erstellen des GIS-Layers Erdsonden_Aktuell (Ablaufschema)

Die vorgestellte Methodik basiert unter EDV-technischen Aspekten auf zwei in sich
geschachtelte Schlaufen, siehe Abb. 3.

e (1) Schlaufe uber alle GIS-Layer, die fir die Berechnung der Erdsondenkarte zu
berucksichtigen sind.

¢ (2) Im aktuell zu berlcksichtigenden GIS-Layer eine Schlaufe Uber die vier Kategorien
der Erdsondenkarte ausfuhren, um die entsprechenden Flachen zu selektieren. Die
selektierten Flachen bilden die Grundlage fur die Verschneidungs-, resp.
Uberlagerungsfunktionen mit den im Layer Erdsonden_Aktuell bereits enthaltenen
Flachen, siehe nachfolgendes Kapitel.

2.2.1 Erstellen des GIS-Layers Erdsonden_Aktuell

Die im Ablaufschema erlauterte Methodik wird beispielhaft anhand von Abb. 3 graphisch
illustriert.> Mit den Geoprocessing Funktionen wird sichergestellt, dass:

e Die Resultate aus den einzelnen GIS-Layern inhaltlich korrekt in die Erdsondenkarte
uberfiihrt werden

o Keine Flachen doppelt erfasst sind

¢ Die Flachen spaltfrei aneinandergrenzen

Input: Bemerkung Output:
GIS-Layer Erdsondenkarte
Gewasserschutzkarte Aufgabe: Initialisieren

->1In der Gewasserschutz werden die
Flachen der Erdsondenkategorien 1, 2 und 3
selektiert und in die leere Erdsondenkarte
Ubertragen.

4: Erdsonden verboten

1: Erdsonden erlaubt

Grundwasservorkommen | Aufgabe: Die ermittelten Flachen in die
Erdsondenkarte einfugen.

- _ _
->Im ersten Schritt werden die Flachen der
Grundwasservorkommen aus der
& Erdsondenkarte ausgeschnitten.

2 Aus Darstellungsgriinden wird in der Abbildung eine Kategorie 3 fiir die GSK gefiihrt, welche es in der
Realitat nicht gibt.
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Grundwasservorkommen ->Im zweiten Schritt werden die Flachen

eingeflgt
4 —>Flachen, gleichen Typs, die
aneinandergrenzen werden verbunden.
—>Prifen, ob die Summe der Teilflachen der
& Kantonsflache entspricht.
Rutschungen Aufgabe: Fur jeden GIS-Layer ist fur die
Ubertragung der Flachen in die
V Erdsondenkarten das gleiche Prinzip wie
oben skizziert anzuwenden
Ausnahmen Erdsonden erlaubt Jura und
Layer Aerlaubt
~ —>Flachen ausschneiden
Rutschungen —>Flachen in die Erdsondenkarte einfiigen

\4

o)

Abb. 3: Teilflachen der GIS-Layer in die Erdsondenkarten tbertragen

2.3 Technische Umsetzung

Die Berechnung der Erdwarmesondenkarte (Layer Erdsonden_Aktuell) erfolgt in ArcMap.
Dafur ist eine ARC-INFO-Lizenz notwendig. Alle im Ablaufschema enthaltenen Funktionen
sind im Standardfunktionsumfang von ArcMap, resp. in der ArcToolbox, enthalten (selektieren,
Flachen verbinden, Flachen entfernen, Daten Ubertragen, resp. zusammenfihren). Mehrere
Funktionen der Toolbox, die nacheinander ablaufen sollen, werden in einer
Stapelverarbeitungsdatei (Batchfile) zusammengefasst.

Die softwaretechnische Erstellung der Erdwarmesondenkarte erfolgt, indem die Batchfiles
gemass ihrer Prioritéat sequentiell abgearbeitet werden. Hierfir stellt die ArcGIS-Applikation
eine Benutzeroberflache (Maske) bereit, mit welcher die Stapelverarbeitungsdateien verwaltet,
resp. ausgefuhrt werden kénnen. Das Ergebnis der Analysen wird in einer File Geodatabase
(FGDB) gespeichert. Am Ende der Bearbeitung wird die Erdsondenkarte (Layer
Erdsonden_:Aktuell) im Shapeformat exportiert (Erdsond. shp).

Optional kann ein Vergleich der aktuell errechneten Erdsondenkarte mit einer friiheren
Version durchgefihrt werden. Die Struktur der beiden GIS-Layer muss aber identisch sein.

Als Programmiersprache wird VisualBasic for Application (VBA) verwendet.
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Variable Informationen zur Programmsteuerung sind in einem Konfigurationsfile abgelegt,
welches uber die Benutzeroberflache der Applikation verwaltet werden kann.

2.4 Systemvoraussetzungen

e Betriebssysteme: Windows XP
o ArcGIS 9.2 (Arcinfo- oder ArcEditor-Lizenz)

3 Installation
Die Installation erfolgt in zwei Schritten

1. Dateien kopieren
2. Konfigurationsdatei einrichten/anpassen

3.1 Dateien kopieren

Alle notwendigen Dateien werden komprimiert in einer Zip-Datei oder auf CD geliefert. Beim
Entpacken der Zip-Datei wird eine identische Verzeichnis- und Dateistruktur wie auf der CD
erstellt.

Auf der CD befindet sich die Stapelverarbeitungsdatei Install.bat, welche die
nachfolgenden Schritte ausfiihrt.

e Projektverzeichnis <projektverzeichnis> einrichten.
K:\Anwend\EWS\work\Erdsondenkarte

o Alle Daten in das Projektverzeichnis kopieren, respektive auspacken. Die Struktur der
Unterverzeichnisse wird beibehalten.
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Adresse I.j K\ anwend EW St work|Erdsondenkarte)ArcProjekb Batchfiles

Crdner X || Mame =~ | Grifie | Typ | Geandert am
= B wark 1a] | E) aerlaub et 2KE  Textdokument 28,006, 2010 08:15
5 ) Erdsondenkarts £] arteser.bxt 7KB  Textdokument 28.06.2010 08:13
O () ArcProjekt [£] balis_abklaerung,txt 3KE  Textdokument 28.06,2010 08:13
= Bakchfiles [£] balis_verbat, bk ZKB  Textdokument 28.06,2010 08:13
I3 Fodb Eﬁl compare.kxt 1 KB Textdokument 28.06,2010 08:13
£ shapeFie 2] dissalve.bxt 1KE  Textdokument 28.06.2010 08113
5 ) datengrundiagen Z] dolinen.txt ZKB  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritt_1 Z] Fodb_erdsond.kxt 1KE  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritat_2 [£) gas.bxt 3KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
) Prioritat_3 [£] gskzs bt 1KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
) Prioritat_4 [Z) que. bt 3KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
) Prioritat_5 2] karkonsarenze. txt 1KE  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritat_6 [Z) karst bt 2KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
) Prioritat_7 [Z) leitung. bxt 3KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
) Prioritt_g 2] molassekarst. bt 3KB  Textdokument 28.06.2010 08113
) Priorict_2 [£] rubschungen, txt ZKB  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritat_t0 2] seeflaschen.tx: 1KE  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritat_11 | | ) shapefile.txt 1KE  Textdokument 28.06.2010 08113
) Prioritat_12 [Z] stallen.bxt 3KE  Textdokument 28,06,2010 08:13
[ Prioritat_t3
[0 Prioricat_t4
[ Prioritat_ts

Abb. 4: Dateien und Verzeichnisse

Die Stapelverarbeitungsdatei Install.bat kann so angepasst werden, dass die Daten in
einem anderen Verzeichnis gespeichert werden.

Fur alle Dateien und Verzeichnisse ist nach dem Kopieren der Schreibschutz
aufzuheben.

3.2 Konfigurationsdatei einrichten/anpassen
3.2.1 Bedeutung

Mit Hilfe der Konfigurationsdatei KARTENASSISTENT.INI konnen Einstellungen wie
Verzeichnis- oder Dateinamen permanent auf Datentrager gespeichert werden. Fur die
fehlerfreie Nutzung der Applikation miissen die Eintrédge in der Konfigurationsdatei korrekt
sein, d.h. der jeweiligen Systemumgebung / Verzeichnisstruktur angepasst werden. Aufbau
und Elemente der Konfigurationsdatei sind in Tab. 1 beschrieben.

Die Konfigurationsdatei KARTENASSISTENT.INI enthalt Sections (siehe 3.2.2), in welchen
Informationen gruppiert nach inhaltlichen Aspekten verwaltet werden. Eine Section ist durch
eine in eckiger Klammer [] stehenden Uberschrift gekennzeichnet. Innerhalb der Sections
werden Variablennamen verwendet, um Informationen zu kennzeichnen und zuzuweisen. Der
Variablenname steht links des Gleichheitszeichens. Rechts des Gleichheitszeichens steht der
Parameter (die Information), welcher in der Applikation verwendet wird.
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3.2.2 Aufbau der Konfigurationsdatei

Die Konfigurationsdatei enthalt drei Sections:

[PATH]: Projektverzeichnis unter welchen die Dateien und Unterverzeichnisse gemass
Abb. 4 abgelegt sind.
[LYR]: Fur die Berechnung der Erdsondenkarte wird immer Uber ein LYR-File auf den

entsprechenden Layer zugegriffen. Hierdurch hat die Art der Datenquelle
keinen Einfluss auf die Berechnung. Der Variablenname LYR enthélt einen
Index, welcher sich aus der Prioritat des GIS-Layers fur die Bearbeitung ergibt.

[BATCH]: Jeder Datensatz wird aufgrund seines Inhaltes und seiner Bedeutung fur die
Erdsondenkarte in der Applikation Kartenassistent.mxd Uber ein BATCH-
File beriicksichtigt. Der Variablenname BATCH enthélt einen Index, welcher
sich aus der Prioritat des GIS-Layers fiir die Bearbeitung ergibt. Der Index
korrespondiert mit jenem in der Section [LYR]. Die Eintrage in der Section
Batch werden Uber die Maske in der Applikation Kartenassistent.mxd
erstellt.

[RESULTAT]: Enthalt Angaben zum Log-File. Dieses muss in einem Verzeichnis existieren, in
welchem der Bearbeiter Schreibrechte hat.

Anderungen in der Konfigurationsdatei sollten nur Uber die  Applikation
Kartenassistent.mxd vorgenommen werden. Nachfolgend ist die Struktur und der Inhalte
der Konfigurationsdatei beispielhaft dargestellt.
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Inhalt Konfigurationsdatei

Beschreibung

[PATH]

PROJECT = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte

Projektvezeichnis

[LYR]

Section zur Festlegung der LYR-Files.

LYR1 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat 1\gsk25.lyr

LYR-File zum Laden der Grundwasserschutzkarte

LYR2 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat 2\aerlaubt.lyr

GW-Randbereiche, in welchen Erdsonden erlaubt sind

LYR3 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat 3\gwv.lyr

LYR4 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_4\molassekarst.lyr

LYRS5 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_5\karst.lyr

LYR6 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat 6\rutschungen.lyr

LYR7 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat 7\dolinen.lyr

LYRS8 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_8\arteser.lyr

LYR9 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_9\gas.lyr

LYR10 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_10\balisview.lyr

LYR11 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritdt 11\balisview.lyr

LYR12 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritét 12\stollen.lyr

LYR13 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_13\leitung.lyr

LYR14 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_14\grenz5_Kk5.lyr

Kantonsflache

LYR15 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_15\grenz5_g5.lyr

Seeflachen im Kanton

[BATCH]

Section zur Festlegung der Batch-Files.

FGDB = K:\Anwend\EWS\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\fgdb_erdsond.txt

Verzeichnis und Dateiname der File Geodatabase

BATCH1 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\gsk25.txt

Batch-File fiir die Grundwasserschutzkarte

BATCH2 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\aerlaubt.txt

BATCH3 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\gwv.txt

BATCH4 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\molassekarst.txt

BATCHS5 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\karst.txt

BATCHS6 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\rutschungen.txt

BATCH7 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\dolinen.txt

BATCHS8 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\arteser.txt

BATCH9 = K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\gas.txt

BATCH10 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\balis_abklaerung.txt

BATCH11 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\balis_verbot.txt

BATCH12 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\stollen.txt

BATCH13 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\leitung.txt

BATCH14 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\kantonsgrenze.txt

Reduktion der Daten auf das Kantonsgebiet Bern

BATCH15 = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\seeflaechen.txt

Ausschneiden der Seeflachen, Bereinigung der Sliver Polygone,
Erstellen des Layers Erdsond.
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DISSOLVE = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\dissolve.txt

Flachen zusammenfihren, Wird Gber die Checkbox in der Maske
festgelegt

SHAPEFILE = K:\Anwend\EWS\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\shapefile.txt

Erstellen eines Shape-File mit dem Endresultat der Berechnung, Erfolgt
immer automatisch beim Erstellen einer Karte.

COMPARE = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\compare.txt

Aktuelle Version der Karte mit einer friiheren Version vergleichen

[RESULTAT]

LOGFILE = K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\output.txt

Verzeichnis und Dateiname fiir das Protokollfile

Tab. 1 Konfigurationsdatei KARTENASSTISTENT . INT
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3.3 Laden der Applikation Kartenassistent.mxd in ArcMap

=

Doppelklick der Datei Kartenassistent.mxd im Windows Explorer oder

2. ArcMap starten und mit dem Befehl Datei - 6ffnen in das Verzeichnis navigieren, in
welchem sich die Datei Kartenassistent.mxd befindet. Die Datei selektieren und

mit dem Button 6ffnen bestétigen.

Die Nutzung der Applikation erfordert eine Arcinfo / ArcEditor Lizenz.

% _Unbenannt - ArcMap - Arc¥iew
J ,Ei? Edit Yiew Insert Selection Took Window Help
J_ O pew... CirkHh
=4 cr
J, & save Ctrl+5
J Save fs...
= 5 | (T 2
\l'} A BE - Suchen in: IL’f} ArcProjekt d & ¥ ER-
Add Data from Internet »
ﬂ Page and Print Setup... %
@ Prink Presiew...
&h prirt...
Map Properties. ..
Impork Fram ArcYiew project...
Expork Map...
1 C:\ProgiBE_Erdson.. . \Erdsond. mxd
2 Ct\ProghSh.. \Hoechstgewicht. maxd
3 Cr\ProjekteiDeponi.. . \Situation.mxd
4 C:\Projekte\BE_Erd.. \Erdsond.mxd
5 5:\projekte\GE_Erd...\Erdsond. mxd
6 ...\Digitalisation_Meeresstroemung. mxd Dateiname: IEn:IsUnd m=d j Offren I
Exit Alt+F4 Dateityp: IArcMap Cocuments (. mxd] j Abbrechen |
™ Schreibgeschiitzt Sifnen
&
Abb. 5: Laden der Applikation Kartenassistent.mxd
Um das korrekte Funktionieren der Applikation sicherzustellen, dass die Dateien

Kartenassistent.mxd und Kartenassistent.ini in einem Verzeichnis sind.

Die Gultigkeit der LYR-Files hinsichtlich giiltiger Datenquelle wird von der Applikation geprift.
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4 Anwendung des ArcGIS-Tools Kartenassistent
Die Nutzung der ArcGIS-Applikaton wird am Beispiel der Erstellung des GIS-Layers

Erdsond.shp beschrieben, Dieser Layer ist die Grundlage der Karte zur Beurteilung von
Erdwarmesonden.

4.1 Allgemeines zum Programmablauf

Das ArcGIS-Tool Kartenassistent fiihrt den Benutzer im Sinne eines Assistenten durch den
Prozess der Kartenerstellung. Der Prozess ist als Ablaufdiagramm in Abb. 6 dargestellt.
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Button ,Schliessen”

Maske ,Assistent zur
Kartenberechnung”
Funktionen deaktiviert

>

t“ ArcGIS >

Button
,Kartenberechnung”

Liznenz Arcinfo ?

Button ,Vergleichen®

I

Ja

Maske ,Assistent zur
Kartenberechnung*

Button ,Erstellen”

Nein

GeoDB
ersetzen?

i\

Button , Verifizieren*

Nein

LyrFiles

vorhanden 2, Nein

Nein

Geometrietyp
korrekt?

Ja

Y

Button

,Berechnen*

Abb. 6: Ablaufdiagramm Kartenassistent
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4.2 Vorraussetzungen

Fur die fehlerfreie Nutzung der Applikation Kartenassistent .mxd missen folgende
Vorraussetzungen erfillt sein:

e ArcMap Projekt Kartenassistent.mxd und Konfigurationsfile
Kartenassistent.ini in einem Verzeichnis vorhanden

e Konfigurationsfile Kartenassistent.ini korrekt eingerichtet

e Lese- und Schreibrechte in den entsprechenden Verzeichnissen vorhanden

4.3 Projekt Kartenassistent.mxd laden

ArcMap starten und die Datei Kartenassistent.mxd laden.

I

n der Menlleiste erscheint der Toolbar ,Kartenassistent”. Ist der Toolbar nicht vorhanden
kann er Uber das Meni Tools - Customize angezeigt werden, indem das entsprechende
Kontrollkastchen aktiviert wird.

% Kartenassistent.mxd - ArcMap - Arcinfo

Datei Bearheiten Ansicht Einfligen Auswahl werkzeuge Femster Hife

OEHS & 2B X| o o I &mowe | —
etor > | W | # v autgaber [P e ] | ek | | =)=}
[=4ew Data Frame] Il g

alzlxl
Werkzeugleisten | Befekle | Optionen

Werkzeugleister:

[T Arcscan
|1 Bearbeitung eines geometiischen Netawerl

A Heu
Ubenennen
Léschen
Zurtickset

1 btrrohmon vtouge [t |

Editor

[ Effekie

Erdsondeniate

[T Erweiterte Beatbeiung

| GEODAT Took

| ] GEWASSERNETZ =

Tastatur.. | Aus Datei hinaufiigen... | SEhhenenI

wErEeroBIte U

Abb. 7: ArcMap Benutzeroberflache mit Toolbar Kartenassistent

Durch den Klick auf den Toolbar Kartenassistent wird die in Abb. 8 dargestellte Maske
bereitgestellt. Alle Funktionen der Applikation erfolgen ausschliesslich tber diese Maske.
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Assisbent zur Kartenberechnung a3 x|

Berechnen | GIs Layers | Log:

File Geodatabase erstellen

Werifikation der Daten und Geometrien

Werifizieren |
Berechnen |

Karte berechnen
¥ Dissolve

OIOX0,

Informationen Ober den aktuellen Arbeitsschritt

Eine neus Filz Geodatabase erstellen, @

P Hinweis: Aus den Dataframes sind alle Layver zu ldschen, mit einer
Referenz auf die File Geodatabase,

\

ik

NN
-

m Cifferenzvergleich zweier Karten @
13 I al
ol I al Yergleichen |

0 | ‘Version 2,0.0 Schliessen |

Abb. 8: Benutzeroberflache fur die Berechnung des GIS-Layers Erdsond. shp

Die Maske gliedert sich in vier Bereiche:

A Der Reiter ,Berechnen*” widerspiegelt den Workflow fiir die Analysen. Die Analysen
werden sequentiell durchgefiihrt. Jeder Arbeitsschritt ist durch eine Zahl mit rechteckiger
Umrahmung markiert. Ein Arbeitschritt wird nur dann freigegeben, wenn, wenn der
vorangegangene Arbeitsschritt erfolgreich., d.h. fehlerfrei ausgeftihrt wurde.

B  Der Reiter ,GIS-Layers® dient der Verwaltung der Eintrage im Konfigurationsfile.

C  Protokollfenster. Bei allen Analysen (Arbeitsschritte @ bis ®) werden im Protokoll
Informationen zur jeweiligen Stand der Analyse ausgegeben.

D Im Control-Panel Informationen zum aktuellen Arbeitsschritt werden Angaben zum
aktuellen Arbeitsschritt ausgewiesen. Auch auf Fehleingaben wird in diesem Control-
Panel hingewiesen.

4.3.1 Prufung auf glltige Lizenz

Beim Starten des Kartenassistenten wird gepriift ob eine giltige Arcinfo Lizenz vorhanden ist.
Ist dies nicht der Fall wird ein entsprechender Hinweis ausgegeben.
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0§ Kartenassistent.doc - Microsoft Word r=1=IE

Datei Bearbeten Ansicht  Enfiigen Formab Extras  Tsbele Fenster ?  AdobePDF  Acrobat-Kommentare Frage hier eingeben o] £2
DEH RS TE L BB F -8 DRG0 - @ Hesen B4 sandord - Arial i - FRUEEESiE-SEEE B-2-a-0
B2l
B
=R -
Eg-w-l-‘l-z-:‘a‘|:4‘w‘s‘w-s:w-7-:-B‘|:9‘w‘l‘n‘wn:w-]z-\l-l}-llm‘l‘l‘sw‘_
=

Berschnen | eis Layers | Log:

Fie Geodatebase erstellen Eratelen
Werifiliation der Daten und Geametrien Serfiaeren.
Karte berednen

Berechnen:
¥ Dissolve:

Informationen Ober den aktuellen

@ Keine ArcInfa  ArcEditor Lizenz vorhanden.

m Differenzvergleich zweier Karten
1 IP:\Prug\BE_ Projekt! oblERDSOND | 3
2: [P \ProgiE_Erdsandenimisclerdsond. adbl ERDSOND ‘A[ vergieichen |
O | version 2.0.0 Schiiessen

Heine giltige Lizenz gefunden.

Comparing. -

MBrEero Bl e

Anzeige 9
Auswahl Map Book Catalog R [»]®
Hee-uh @@ O- Arom  clfc = ¢ K 9[A~ 8- 4- 2| '

salte 6 ab 1 66 Bei 24cm Zs 1 Sp2 MAK AND ERW B Deutschisc B

Aistet| | @ @ @ | g werroekt |[ &) kartenassistent.doc . &R - Ar... |@|[«
Abb. 9: Hinweis, dass keine gultige Lizenz verflgbar ist.

4.4 Berechung ausfiihren
4.4.1 Geodatabase erstellen

®  Erster Arbeitsschritt: File Geodatabase erstellen. Der Button ,Erstellen” 16st diese
Funktion aus. Existiert die File Geodatabase bereits erscheint ein Hinweisfenster mit der
Wahl die vorhandene Geodatenbank zu tiberschreiben oder das Programm
abzubrechen. Der Name der Geodatenbank ist im Batchfile definiert und kann nicht
interaktiv verandert werden. Im Protokollfenster wird das Erstellen der Geodatenbank
angezeigt, siehe Abb. 10.
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Assistent zur Kartenberechnung 38 xl

EBerechnen IGIS Layers | Long:

Creating new database. ..

Database created
File Geodatabase erstellen Erstellen |

Werifikation der Daten und Geometrien @
Karte Berechnen

Eerechinen
¥ | Dissclie

Informationen dber den aktuelen Arbeitsschritt

Prifen der Geometrie:

5 - Prifen der Datasource
< 2 - Daktasource
= : - Geometrietvp prifen

m Differenzvergleich zweier Karten
1: I al
e I al Yeraleichen |
0 | ‘ersion 2.0.0 Schliessen |

Abb. 10: Arbeitsschritt 1; Geodatenbank erstellen

4.4.2 Verifikation der Daten und Geometrien

@  Arbeitsschritt 2: Verifikation der Daten und Geometrien der Grundlagedaten. Fir alle im
Konfigurationsfile festgelegten LYR-Files wird geprift, ob sie
(a) eine gliltige Datenqguelle besitzen
(b) ob der Layer eine gultige Geometrie (Polygon) besitzt.
Die Ergebnisse der Analysen werden im Protokollfenster fiir jeden Layer ausgewiesen.
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Datasources are wvalid

.
watergis Handbuch ArcGIS — Applikation Kartenassistent.mxd -23-
Assistent zur Kartenberechnung 38 xl
EBerechnen IGIS Layers | Long:
= dolinen. lyr: 0OE ;I
- arteser. lyr: 0OE
File Geodatabase erstellen Erstellen | - gas.lyr: OK
- balisview_ lyr: 0K
= balisview.lyr: (0K
- stollen. lyr: 0OE
Wetitikation der Daten und Gearmetrien Verifizieren | - leitung. lyr: 0K
- grenzk kE lyr: 0K
- grenzb_gb.lyr: 0K

Informationen dber den aktuelen Arbeitsschritt

Berechnung der Karte anhand selektierter Laver.

Option Dissolve Fasst Flachen mit gleichenn Eigenschaften
PUSAMMERN.

Differenzvergleich zweier Karten

1:|

2

0 | Version 2.0.0

(4]

=l
=l

Yeraleichen |

Checking geometry Type. ..
- gskEL_ lyr: OE
aerlaubt . lyr:
ooy lyr: OE
molassekarst. lyr:
karst_ lyr: 0K
rutschungen. lyr:
dolinen. lyr: 0OE
arteser. lyr: 0E
gas._lyr: 0OE
baliswview. lyr:
balisview.lyr:
stollen. lyr: OE
leitung. lyr: OE
grenzft kE.lvyr: 0K
grenzS_gS. lyr: OE
Geometry types are correct

0K

0K

0K

0K
0K

-

Schliessen |

Abb. 11: Arbeitsschritt 2: Verifikation der Daten und Geometrien

4.4.3 Karte berechnen, Option Dissolve

®

definierten Batchfiles sequentiell abgearbeitet. Die Bear

Arbeitsschritt 3: Karte berechnen. Hiermit werden die im Konfigurationsfile

beitung eines jeden Layers

wird im Protokollfenster angezeigt. Sie kann je nach Grosse der Layer mehrere
Minuten dauern. Wird in einem Layer ein Fehler detektiert wird der Layer im

Protokollfenster rot ausgewiesen. Es erfolgt keine inhalt

Option Dissolve: Hiermit kdnnen Flachen mit gleichen
zusammengefasst werden. Je nach Definition im Batchf

liche Prifung der Batchfiles.

Eigenschaften
ile dissolve.txt kdnnen hier

auch weitere Arbeitsschritte im Sinn einer Schlussfunktion ausgefuhrt werden.
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Assistent zur Kartenberechnung 38 xl
EBerechnen IGIS Layers | Long:
- balisview.lyr: 0K =
- stollen. lyr: 0OE
File Geodatabase erstellen Erstellen - grenzS k5. lyr: 0K

- grenzh g5 . lyr: 0K
Ceometry L¥pes are correct

Werifikation der, Daten und Geormetrien Werifizieren
Map calculation. ..

...this can take some time,

Karte Berechnen
Eerechnen please wait. ..

I~ Dissclie

L

gskZE. lyr: 0K
aerlaubt. lyr: OE
ooy lyr: OE
molassekarst. lyr: 0K
karst_ lyr: 0K
rutschungen. lyr: 0K
dolinen. lyr: 0OE
arteser. lyr: 0E
gas._lyr: 0OE
baliswview. lyr: 0OE
balisview.lyr: OE
stollen. lyr: OE

Differenzvergleich zweier Karten
grenz5 k5. lyr: OE
1:I grenzfb_gb.lyr: 0K

21 I al Yergleithen | Success |
-
0 | ‘ersion 2.0.0 Schliessen |

Abb. 12: Arbeitsschritt 3;: Karte berechnen

Informationen dber den aktuelen Arbeitsschritt

Wergleich der aktuellen Karke mit einer Friheren Kartenwersion,

4.4.4 Differenzvergleich zweier Karten

@ Differenzvergleich zweier Karten. Mittels Filedialog kénnen zwei Karten gewéhlt werden,
die miteinander zu vergleichen sind. Dies ist beispielsweise vorteilhaft, wenn die Karten
zweier Zeitstdnden miteinander verglichen werden sollen, oder wenn der Einfluss
modifizierter Grundlagedaten zu bestimmen ist.

Vorraussetzung: Die Struktur der Attributtabellen der zu vergleichenden Karten muss
ubereinstimmen. Beide Karten missen in einer File Geodatabase vorliegen. Am einfachsten
geht dies, wenn jeweils die neu berechnete Karte mittels ArcCatalog nach folgendem Muster
umbenennt wird:

erdsond[Jahr] [Monat] [Tag] [Stunde] [Minute]
also z.B. |Jerdsond201010271747.qdb

Der Pfad K: \Anwend\EWS\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb wird dabei
idealerweise beibehalten. Damit ist auf einfache Weise ersichtlich, welche Zeitstande
miteinander verglichen werden.
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Assistent zur Kartenberechnung 38 xl

EBerechnen IGIS Layers | Long:
- balisview.lyr: OK =
- stollen. lyr: 0OE
File Gendatabase erstellen Erstellen - grenzf k& lyr: 0OE

- grenzh g5 . lyr: 0K
Ceometry L¥pes are correct

Werifikation der, Daten und Geormetrien Werifizieren
Map calculation. ..

...this can take some time,

Karte Berechnen
Eerechnen please wait. ..

I~ Dissclie

L

gskZE. lyr: 0K
aerlaubt. lyr: OE
ooy lyr: OE
molassekarst. lyr: 0K
karst_ lyr: 0K
rutschungen. lyr: 0K
dolinen. lyr: 0OE
arteser. lyr: 0E
gas._lyr: 0OE
baliswview. lyr: 0OE
balisview.lyr: OE
stollen. lyr: OE
grenz5 k5. lyr: OE
grenzfb_gb.lyr: 0K

Informationen dber den aktuelen Arbeitsschritt

o)
_im

Wergleich der aktuellen Karke mit einer Friheren Kartenwersion,

m Differenzvergleich zweier Karten @
ilg IP:'|,Prog'l,BE_ErdsoncIenﬁ,misc'l,erdsond.gdb'l,ERDSOND = |

o IP:'I,Prog'l,BE_Erdsonden'l,.ﬁ.rcProjekt'l,fgdb'l,erdsond.gdb'l,ERDSOND al

Success

=
0 | ‘ersion 2.0.0 Schliessen |

Abb. 13: Differenzvergleich zweier Karten

Das Resultat des Vergleichs wird in einer Featureclass gespeichert und im Dataframe
geladen. Die Featureclass mit den Differenzen wird in der Geodatenbank gespeichert, die im
ersten Filedialog festgelegt ist. Die Featureclass zeigt nur die Unterschiede der beiden Karten
an, siehe Abb. 13.
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2 Kartenassistent.mxd - ArcMap - Arcnfo

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Auswahl Werkzeuge Fenster Hife

DEE&E & ax\mm|\t\lm|@\@am|w|

818/

] i Kertenberechnung |

Estor v | b | # - anoeter [reuesreature erstelen <] | 2t | =) Efal]=!
e A
&
ue
i
2
a3 i
-~
2 - £~
= : .
3 o -~
» . -
5 \/“ o
3 e ‘}
3 A Voq
x I 2
s Differenevergkich exfoloreich beendet
s Layer mit den Cifferenzen in Dataframs geladen.
P13
7

breeige =l
Auswiahl hap Book Catalog >

soe A

J zeihren ~ K (0@ O~ A~ /< g Al

W0 =l F K g|A A dr |

-t [[@kartenassistentmud...

| [556415.73 143985.61 Meter
-5

distart| | (@ @& @ * | L aek | s o

Abb. 14: Resultat des Differenzvergleichs zweier Karten im Dataframe

Anhand der Attributtabelle der Featureclass mit den Differenzen kann geprift werden, welche

Flachen eine Anderung der Kategorie erfahren haben, siehe.

# Kartenassistent.mxd - ArcMap - Arclnfo 8| -8 x|
Datei Bearbeten Ansicht Einfigen Auswahl Werkzeuge Fenster fife |
DEEE & ERX o o [ -|£\@&D|k‘?| | Karerberachiung
Estor v | b | # - anoeter [reuesreature erstelen <] | 2t | =) Efal]=!

[ £ New Data Frame
a8 dii 2
e
A
==
b
dh
-
v
&
B Attribute von ERDSOND_diff 8| =10l x|
OBJECTID * Shape * FID_ERDSOND | VORHAME | SUBTYP | AREA | LEN | CODE| FID_ERDSOHD_1 | VORHNAME | SUBTYP AREA LEN CODE | Shape_Length Shape_Area -

1 |Polygon 12608 o o o 3 1432 44| 252304377248 | 3899929.95123 1 590.612409 10088 407048

2 |Polygon 12610 o o o 3 1432 44| 252304377248 | 3899929.95123 1 226771687536 | 2375366 620277

3 |Polygon 12611 o o o 3 2473 o o o 1 151.557201 1083807238

4 |Polygon 12612 o o o 3 2474 o o o 1 383.356679 3468110763

5 |Polygon 12613 o o o 3 2475 o o o 1 377877254 2966 312452

& |Polygon 12614 o o o 3 2478 o o o 1 B8569.514011 331207 821408

7 [Patyaon 12615 [ o o s 2467 [ 0 [ 1 469.402648 4277 598501

& Patyaon 12616 [ o o s 2532 [ 0 [ 1 974.812185 699895117

2 Patyaon 12617 [ o o s 2540 [ 0 [ 1 1010056767 | 12554 003635

10 Fafygon 12618 [ o o s 2543 [ 0 [ 1 367 990632 3457 018525

11 |Fofygon 12613 [ o o s 2551 [ 0 [ 1 650647218 5660144495

2 Batn RN X —Y — — P n n Fim—] Sa anaTs | AR SRS =l
Datensatz: ﬂ j ) j ﬂ anzeigen: [Ale Ausgewshke | Datensatze (0 aus 22 Ausgewshlt) Optionenr
breeige =l
Auswahl hap Back Catalog IR o
|ztoon - k58 O~ A~ Zfoas [0 =] F & G[A- B b .|

distant| | (@ @& @ | 2 AreProiekt

| doc-

602126.25 217290.71 Meter

|
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Abb. 15: Attributtabelle der Featureclass des Differenzvergleichs

4.45 Reiter GIS-Layers
Der Reiter zeigt die in Abb. 16 dargestellte Maske an, welche drei grundlegende Funktonen
bereitgestellt:

1. Modifikation von Eintrdgen im Konfigurationsfile

2. Ausfuhren einzelner Batchfiles

3. Festlegen, welche Layer fir die Kartenerstellung zu bericksichtigen sind.

Assistent zur Kartenberechnung a8 =
Berechnen  GIS Lavers | Log:

GIS-Laver fiir die Kartenerstellung

T e ® O» OO
5 GI5-Layel Batchfile

Iusk25.l\y'r IP:'LPrDu'LBE ErdsondeniArcProjektiBatchfilesh

Skart

Iaerlaubt. Iyt IP {\ProgiBE ErdsondemiArcProiskkiBatchfiles) Stark

Iqw\r v IP H\Prog\BE Erdsonden)arcPrajekk\Batchfiles), Start

Imolassekarst Jer IP VProgiBE ErdsondemiArcProiektiBatchfiles) Start

Ikarst.lw IP {\ProgiBE ErdsondemiArcProiskkiBatchfiles) Stark

Irutschunqen.lyr IP \ProgiBE Erdsonden\ArcProjekb\Batchfiles), Start

Idolinen.lvr IP !\ProgiBE ErdsondentArcProjektiBatchfiles Stark

Iarteser et IP {\ProgiBE ErdsondemiArcProiskkiBatchfiles) Stark

Iqas. Iyt IP H\Prog\BE Erdsonden)arcPrajekk\Batchfiles), Start

Ibalisview Ay IP YProgiBE ErdsondemiArcProiektiBatchfiles) Stark

Ibalisview Ay IP {\ProgiBE ErdsondemiArcProiskkiBatchfiles) Stark

Istollen.lyr IF‘ H\Prog\BE Erdsonden)arcPrajekt\Batchfiles), Start

IIeitunu ey IP !\ProgiBE ErdsondentArcProjektiBatchfiles Stark

1S Y B Y B Y B Y Y (Y Y (Y B

UNO00 000000 0000

IurenzS kS.lvr IP {\ProgiBE ErdsondemiArcProiskkiBatchfiles) Start -

0 | ‘ersion 2,00 Schliessen |

Abb. 16: Reiter GIS-Layers des Kartenassistenten

Nachfolgen werden die Elemente der Maske und die damit verbunden Funktionen
beschrieben.

® Mittels der Checkbox kann festlegt werden, ob eine GIS-Layer fiir die Berechnung zu
beriicksichtigen ist>. Ein oder mehrere GIS-Layer kdnnen unberiicksichtigt bleiben, da
das Resultat eines Batchfiles immer im GIS-Layer ERDSONDEN_AKTUELL gespeichert
wird. Dieser GIS-Layer bildet geméss Superpositionsprinzip den Input flr das nachste
Batchfile. Hierdurch kann auch die Reihenfolge der Batchfiles (Prioritaten) verandert
werden. Der erste Layer kann nicht deaktiviert werden, da dieser fur die Initialisierung
notwendig ist.

3 Standardmassig sind alle Checkboxen aktiviert
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® Zeigt das im Konfigurationsfile definierte LYR-File an, tiber welches der jeweilige GIS-
Layer geladen wird. Ist ein Eintrag in der Section [LYR] nicht definiert erscheint die
Checkbox und der LYR-File Name deaktiviert.

@  In der Textbox wird der Pfad und der Dateiname des Batchfiles ausgewiesen.

Mit dem Filedialog kann in der Verzeichnisstruktur des PC’s zum gewlnschten Batchfile
navigiert werden und dieses selektiert werden. Mit der Selektion wird das Batchfile in
das Konfigurationsfile Kartenassistent.ini geschrieben. Batchfile und LYR-File
mussen inhaltlich korrespondieren.

®  Mit dem Button Start kann das individuelle Ausfithren des jeweiligen Batchfiles ausgelost
werden, unabhangig davon ob die Checkbox aktiviert ist. Die Resultate der Berechnung
werden in die File Geodatabase geschrieben. Angaben zur Analyse werden im
Protokollfenster angezeigt.

Nach dem Abarbeiten der Batchfiles sind die Daten fir die weitere Verwendung
aufzubereiten. Im Fall der Erdsondenkarte sind dies folgende Funktionen

¢ Bereinigen von Sliver Polygonen

e Erstellen eines Layers Erdsond, als Endergebnis.

Dieser beiden Funktionen sind im letzten Batchfile, im vorliegenden Fall Seeflaechen.txt
festgelegt. Dieses Batchfile muss ausgefihrt werden, damit die nachfolgenden Batchfiles

e DISSOLVE
e SHAPEFILE
e COMPARE

Korrekt ausgefihrt werden kénnen.

4.4.6 Protokollfile

In der Section [RESULTAT] im Konfigurationsfile ist ein Protokollfile definiert, in welchen alle
Angaben zu den Analyen der einzelnen Layer gespeichert werden. Das Protokollfile ist vom
Typ Text und kann in jeden Editor oder MS-Word geladen werden.
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[ J output.txt - Editor |E|EI$J1

Datei  Bearbeiten

Format Ansicht 2

\Wird ausgefuhrt:
Wird ausgefiihrt:
Wird ausgefuhri:
Wird ausgefiihrt:
Wird ausgefiihr:
Wird ausgefuhr:
Wird ausgefiihrt:
Wird ausgefuhri:

Delete ERDSOND_diff # ERDSOND_diffStartzeit: Thu Jun 24 15:06:39 2010Fehler bei Ausfuhrur -
Delete P-\Prog'BE_Erdsonden\ArcProjektifgdbterdsond.gdb\ERDSOND _diff P:\Prog'\BE_Erdson
Intersect "P:\Prog\BE_Erdsonden\ArcProjekt\erdsond . gdb\ERDSOND #;P:\Prog\BE_Erdsonden'
SelectLayerByAttribute ERDSOND_vergleich NEW_SELECTION "CODE <> CODE_1" ERDSON
FeatureClassToFeatureClass ERDSOMND_vergleich P:\Prog\BE_Erdsonden\ArcProjekt\fgdb\erds
Delete ERDSOND_vergleich # ERDSOND_vergleichStartzeit: Thu Jun 24 15:08:02 2010(Delete)
Delete P-\Prog'BE_Erdsonden\ArcProjektifgdbierdsond.gdb\ERDSOND_vergleich P:\Prog\BE_E
Delete ERDSOND # ERDSONDStartzeit: Thu Jun 24 15:08:05 2010Fehler bei Ausfihrung. Parar

k.

Abb. 17: Beispiel eines Protokallfiles.

45 Batchfiles

Die Berechung der Karte fur die Beurteilung von Erdwarmesonden im Kanton Bern basiert auf
der Grundlage zahlreicher geologischer und hydrogeologischer Standorteigenschaften,
welche in GIS-Layern gespeichert sind. Fur die Berechung der Erdsondenkarte werden die
einzelnen Layer gemass ihrer Bedeutung (Prioritat) nacheinander abgearbeitet. Die
Reihenfolge ist im Konfigurationsfile festgelegt. Die Batchfiles selbst enthalten Geoprocessing
Funktionen (verschneiden, Uberlagern), mit welchen ermittelt wird, welche Flachen fir
Erdwarmesondenkarten erlaubt oder verboten sind, resp. weitere Abklarungen bedirfen.

Anhand des nachfolgenden Beispiels fur ein Batchfile wird die Arbeitsweise erlautert.

Vor dem Ausfiihren des Batchfiles wird der entsprechende GIS-Layer, im vorliegenden Fall
.,Gefahr_Dolinen®, softwaretechnisch mittels LYR-File in den aktuellen Dataframe geladen.
Aus diesem Grunde muss der im Batchfile zu berticksichtigende GIS-Layer mit jenem im LYR-
File Ubereinstimmen.

[LYR]

LYR7 = K\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\datengrundlagen\Prioritat_7\dolinen.lyr

[BATCH]
BATCH1 =.....
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BATCH2 =.....
BATCH3 =.....
BATCH4 =.....
BATCHS =.....
BATCHG6 =.....
BATCH7 = K:\Anwend\EWS\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\Batchfiles\dolinen.txt

Abb. 18: Batchfile und zugeordnetes LYR-File

Die zu bertcksichtigenden Datensétze und ihre Eigenschaften wie Prioritéat, Besonderheiten,
Herkunft und Ablagepfad sind in Tab. 3 zusammengestellt.




Tab. 2: Geoprocessing Funktionen fir das Batchfile dolinien.txt

Geoprocessing Funktion

Erklarung

FeatureClassToFeatureClass

Den Layer ,dolinen“ in der PGDB unter dem Arbeitstitel ,doline_temp*
speichern

AddField

Dem Layer “doline_temp” das Feld “Code” hinzufligen

CalculateField

Das Feld “Code” mit einem entsprechenden Wert versehen Code=4
Erdsonden verboten

RepairGeometry

Bereinigen der Geometrie

DeleteField Loscht Gberzahlige Felder

Erase Die im Layer ,doline temp“ enthalten Flachen aus dem Layer
“erdsonden_aktuell® ausschneiden. Das Resultat im  Layer
,Lerdsonden_doline* speichern

Append Die Flachen in ,doline_temp“ dem Layer ,erdsonden_doline“ hinzufiigen
(addieren)

Delete Den Layer ,erdsonden_aktuell I6schen

FeatureClassToFeatureClass

Den Layer ,erdsonden_doline® als ,erdsonden_ektuell“ speichern

Delete

Layer ,doline _temp* I6schen

Delete ....

Es werde alle temporéar erstellen Layer in der File Geodatabase geltscht
und aus aktuellen DataFrame entfernt

FeatureClassToFeatureClass dolinen K:\\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb\erdsond.gdb DOLINE_TEMP # "Id Id VISIBLE"
SAME_AS TEMPLATE SAME_AS_TEMPLATE # 0 C:\Projekte\BE_Erdsonden\ArcProjekt\Erdsond.gdb\DOLINE_TEMP

AddField DOLINE_TEMP CODE SHORT # # # # NULLABLE NON_REQUIRED # DOLINE_TEMP
CalculateField DOLINE_TEMP CODE 4 DOLINE_TEMP

RepairGeometry DOLINE_TEMP DOLINE_TEMP

DeleteField DOLINE_TEMP Id DOLINE_TEMP

Erase ERDSONDEN_AKTUELL DOLINE_TEMP K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb\erdsond.gdb\ERDSONDEN_DOLINE

"0.000100 Meters"

Append DOLINE_TEMP ERDSONDEN_DOLINE TEST ERDSONDEN_DOLINE
Delete K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb\erdsond.gdb\ERDSONDEN_AKTUELL
K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb\erdsond.gdb\ERDSONDEN_AKTUELL FeatureClass

FeatureClassToFeatureClass ERDSONDEN_DOLINE K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb\erdsond.gdb
ERDSONDEN_AKTUELL # "CODE CODE VISIBLE;Shape_Length Shape_Length VISIBLE;Shape_Area Shape_Area VISIBLE"

Delete DOLINE_TEMP # DOLINE_TEMP
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Delete ERDSONDEN_DOLINE # ERDSONDEN_DOLINE
Delete K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb \DOLINE_TEMP K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb

\DOLINE_TEMP FeatureClass
Delete K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb \ERDSONDEN_DOLINE K:\Anwend\EW S\work\Erdsondenkarte\ArcProjekt\fgdb

\ERDSONDEN_DOLINE FeatureClass

Delete dolinen # dolinen

Abb. 19: Batchfile dolinen. txt




4.6 Korrekturen und Ergédnzungen am Batchfile

Korrekturen oder Erganzungen am Batchfile werden am einfachsten durchgefihrt, indem in
der ArcTool Box die gewiischte Geoprocessing Funktion aufgerufen wird. Die ArcTool-Box
Funktionen sind vollstandig menugesteuert. Alle notwendigen Eingaben und Funktionen
erfolgen Uber Masken.

—loix]
el Help I;I
Input Features
| Gefahr_Dolinen =l [;’*l Output Feature Class
Name

Cutput Location

|C:\Prog\BE_Erdsonden\ArcF’roiekt\Erdsond.mdb The name of the output

feature class.
» Output Feature Class Name

IDoline_Temd

Expression {optional}

Field Info {optional)
Fielddame | NewFieldMame | Wisible | SpitPolicy |
Id Id TRUE  MOME

£0

Cuput will contain Measure (M) values (optional)
[SAME_AS_TEMPLATE =]

Cutput will contain 2 walues {optional}
|SAME_AS_TEMF'LATE j

Configuration keyword {(optional)

=

kK | Cancel Enwvironments. .. << Hide Help |

[

Abb. 20: Maske eines Tools aus der Toolbox

Die Durchfihrung der Funktion wird in einem separaten Fenster protokolliert. Der markierte
Bereich in Abb. 21 ist der Aufruf der Funktion wie die im Batchfile erfolgen muss. Der
markierte Text kann mittel copy-paste in das Batchfile Ubertragen werden. Mehrere
Funktionen kénnen nacheinander aufgerufen werden.

Treten Fehler auf, werden diese im Protokollfenster angezeigt.

WaterGisWeb AG
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Watergl's\-/' Handbuch ArcGIS — Applikation Kartenassistent.mxd -34 -

Feature Class To Feature Class ]
<< Details |

[™ Cloze this dialog when completed successiully

atureCl
mdl Doline Temp
4 FProgh BE Erdsonden

"Id

OIc 3'1'

Id VISIELE"™ W\ME 43 TEMPLATE ZAME AF
Y ArcProjekth Erdsond.mdbh Doline Temp
3tart Time: MWon 3ep 17 14:05:14 2007

Executing (Make Feature Layer): MakeFeaturelLayer Gefahr Dolinen

Gefahr Dolinen Layer # C:'%ProghBE Erdsonden’ ArcProjekt’ Erdsond.mdbh "Id Id LI

Abb. 21: Protokoll einer ArcToolbox Funktion (Beispielhaft)




Tab. 3: Zu bericksichtigenden GIS-Daten (Liste vom 12.04.2010)

jene, die bisher nicht verboten

. ... |Bezeichnung Teilbereich Funktion far shape- und ; original-
Prioritat Datensatz (Feld) Bemerkung Erdsonden Lyr-Files Batchfiles Datenherr | Ablagepfad Datentyp
Typ= S1,
gév\?%ii Schutzzonen
Gewasserschutzkarte SAZ, SA3 _ Shapefile
1 GSK25 Typ= B1 B mit Erdsondenverbot gsk25 gsk25 AWA K:\Anwend\GSK25\shape\gsk25.shp Ftlaature
Typ=Au, Gewasserschutzbereich Au Class
Ao und Ao
Typ=B Ubrige Gebiete
neu ausgeschiedene Teilge-
CODE=1 biete von Au und Ao wo Erd-
sonden erlaubt werden kdnnen |
. neu ausgeschiedene Teilge- W ‘ | I ‘
oS AN | ey [beiion As i oo s
2 N sonden mit Tiefenbeschran- chrank g/ aerlaubt aerlaubt AWA K:\Anwend\EW S\shape\aerlaubt.shp Feature
(Korrekturdatensatz fur K laubt werden kannen Class
GSK25) ung eriaubt w
neu ausgeschiedene
CODE= 3 Teilgebiete von Au und Ao wo | Abklarungen
fur Erdsonden Abklarungen notwendig
notwendig sind
Grundwassergebiet ohne
Zuordnung Abklarungen Shapefi
_ o D pefile
3 g\r/L\J/:\/dzvgasservorkommen CODE=1 Eigcgizcbr;gﬁgp nvivcehrtd \%lrggtr en notwendig gwv gwv AWA K:A\Anwend\GWWVAGW 25\shape\gwv25.shp Feature
waren Class
CODE= 4-9 | Grundwasser-Hauptgebiet
ek | ]1111]
Molasse uber Karst (v.a Karstgegtein zZligels it Shapefile
4 B | alles Berucksichtigen werden nur i | ||| |||l||| molassekarst | molassekarst AWA K:\Anwend\EW S\shape\molassekarst\molassekarst.shp Feature
erner Jura) . S . e chrankiing
jene, die bisher nicht verboten Class
i
Verkarstungsfahige Gesteine Shapefile
5 Karstgebiete alles ?/Igr;i?)?]mngcgzrs?rggg;[Zigene karst karst AWA K:\Anwend\EW S\shape\karst\karst Eleature
Anpassungen) ass
kartierte und modellierte
Rutschungen der Shapefile
6 Rutschungen alles Gefahrenhinweiskarte und rutschungen rutschungen KAWA K:\Anwend\EW S\shape\rutschung\Gefahr_Rutschungen.shp | Feature
Rutschungen (ohne Class
Hangmuren) der
Naturgefahrenkarte des Kt. BE
Gefahrenpotential L . . SDE-
7 Dolinen alles aus Gefahren-Hinweiskarte dolinen dolinen KAWA GEODB.GHKDOL_GHKDOL E(Iaature-
ass
bekannte Gebiete, sonst 200m
Puffer rund um Bohrung von Shapefile
8 Seremh artesischer CODE= 2 GSA un(_j W.W A i ||| I .|||‘ arteser arteser AWA K:\Anwend\EW S\shape\arteser\arteser.shp Feature
ohrungen Berucksichtigen werden nur 0 ung Class

waren

“ “W | | |
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bekannte Gebiete, sonst 200m
Puffer rund um Bohrung von

_ GSA und WWA Abklarungen
CODE=3 L ;
Berticksichtigen werden nur notwendig
jene, die bisher nicht verboten
waren
bekannte Gebiete, sonst 200m
CODE=4 Puffer rund um Bohrung von
GSA und WWA
bekannte Gebiete, sonst 250m [
Puffer rund um Bohrung von
_ GSA und WWA
o= 2 Berlcksichtigen werden nur : i" M
jene, die bisher nicht verboten
waren
bekannte Gebiete, sonst 250m Shapefile
9 Bereich Gasgefahrdung Puffer rund um Bohrung von gas gas AWA K:\Anwend\EW S\shape\gas\gas.shp Feature
_ GSA und WWA Abklarungen Class
CODE=3 o ;
Berucksichtigen werden nur notwendig
jene, die bisher nicht verboten
waren
bekannte Gebiete, sonst 250m
CODE=4 Puffer rund um Bohrung von
GSA und WWA
Betriebsstandorte,
_ Schiessanlagen ; : Shapefile
10 Kataster der belasteten | Art_Nr=2, Berucksichtigen werden nur Abklarun_gen balisview balis_abklaerun AWA K:\Anwend\balis\shape\balisview.shp Feature
Standorte 4 . S . notwendig g
jene, die bisher nicht verboten Class
waren
_ Shapefile
11 gf‘;ﬁ;ﬁ:ger belasteten g\rt_Nr— L Deponien, Unfallstandorte balisview balis_verbot AWA K:\Anwend\balis\shape\balisview.shp Feature
Class
Hinweis auf bekannte
unterirdische Stollen, Tunnels, AbKIArunaen Shapefile
12 Stollen alles Berucksichtigen werden nur 9 stollen stollen AWA K:\Anwend\EW S\shape\stollen\stollen.shp Feature
) I . notwendig
jene, die bisher nicht verboten Class
waren
Hinweis auf wichtige
unterirdische Leitungen .
. (Gasleitungen) Abklarungen . . . . Shapefile
13 Leitungen alles I ; leitung leitung AWA K:\Anwend\EW S\shapel\leitung\leitung.shp Feature
Berucksichtigen werden nur notwendig cl
: N . ass
jene, die bisher nicht verboten
waren
alles was ausserhalb von Kt. SDE-
14 Kantonsgrenze KT=2 Bern liegt wird weggeschnitten | clip-Funktion grenz5_k5 kantonsgrenze | AGI GEODB.GRENZ5_K5 Feature-
(auch Enklaven) Class
Flache der grossen Seen . . SDE-
15 Seen See=1 ; clip-Funktion grenz5_g5 seeflaechen AGI GEODB.GRENZ5_G5 Feature-
werden ausgeschnitten Class




5 maogliche Fehlerquellen

= Dateinamen oder Dateistruktur hat von benétigten shapes geandert

= lyr-File wurde beim Aktualisieren der Datengrundlagen nicht erstellt oder zeigt auf
falsche Datenquelle

= eine beschréankte Rechnerkapazitat auf Terminalserver kann zu Fehlberechnungen
fuhren

6 Kontrolle der Karte auf heikle Gebiete
Das Resultat ist auf Plausibilitat hin zu Gberprifen!

Karte darf ausser in den Seen und Enklaven keine Lécher haben
Grundwasservorkommen in Biel : gelb (Abklarungen notwendig)
Grundwassergebiet von Mintschemier: grin (erlaubt, da GW nicht nutzbar)
Grundwassergebiet in Briigg: teilweise als gelbe Zone

Wynau: spezielle Situation mit Gas, Arteser und Molassekarst tberprifen
Petersinsel: griin (erlaubt)

Jura: grundsatzlich verboten, ausser speziell ausgeschiedene Zonen
Oberbipp: grin (erlaubt)

Niederwangen: mit Tiefenbeschrankung
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