1 Berechnungsmethodik

Die Analysen werden vorwiegend mit GIS-Methoden durchgefihrt. Hierfir werden die
topographischen und hydrologischen Grundlagedaten, sowie die GIS-Daten der
Einflussfaktoren, bedurfnisgerecht aufbereitet und in eine Geodatenbank CUberfihrt. In
Geodatenbanken kénnen geometrische Informationen gemeinsam mit Sachdaten verwaltet
und fur raumbezogene Analysen genutzt werden.

Das hydraulische Potential eines Gewasserpunktes wird nach Gleichung 1 fur jeden
Gewasserpunkt aufgrund der berechneten Abflussmenge und der HOhendifferenz zum
nachsten flussabwarts liegenden Gewasserpunkt ermittelt.

P=Q-Ah-g-w Gl. 1
Mit

P = elektrische Leistung in KW

Q = Abflussmenge in /s’

Ah = H6henunterschied zwischen zwei Gewasserpunkten in m
g = Erdbeschleunigung 9.81 m/s?
w = Koeffizient fir den Wirkungsgrad, Annahme w = 1.0

Die Berechnungsmethodik wird nachfolgend anhand von Graphiken illustriert und detailliert
erlautert. Wo notwendig und dem Verstandnis dienlich wird auf Besonderheiten hingewiesen.

1.1 Ablauf

pre © Aufbereiten der Grundlagedaten
- Bereitstellen der Abflussdaten MQ-CH flr das Projektgebiet

- Bestimmen der geometrischen Abflussverhaltnisse aus dem
Hoéhenmodell, erstellen eines generischen Gewdssernetzes

- Aufbereiten und Bereitstellen der GIS-Layer fiir die
Einflussfaktoren

' Verwendet wird der mittlere natiirliche Abfluss
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® Zuordnung eines Gewissers an ein generisches Gewasser
Die Berechung der Einzugsgebiete erfolgt auf der Tiefenlinie des
Hoéhenmodells, nachfolgend auch als Generisches Gewasser
bezeichnet. Jedem Gewasser des GN5 wird genau ein Generisches
Gewaésser zugeordnet. Die Methodik ist in Kap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ausfihrlich
erlautert.

@ Festlegen diskreter Gewasserpunkte
Die zu analysierenden Gewasser werden, ausgehend von der

4 Mindung in &quidistante Abschnitte unterteilt (Schrittweite 50 m).

Die gewahlte Schrittweite ist das Ergebnis einer bereits
durchgefiihrten Sensitivitdtsanalyse. Flr jeden Gewdasserpunkt auf
dem GN5 wird ein entsprechender Gewasserpunkt auf dem
zugeordneten generischen Gewasserlauf ermittelt.

® Berechnen der Einzugsgebietskennwerte
Fir jeden diskreten Gewasserpunkt werden, basierend auf dem
generischen Gewassernetz des DHM25 10, das jeweilige
Einzugsgebiet (EZG) und alle gewiinschten Kennwerte ermittelt
(Flache, minimale, maximale und mittlere Héhe).
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@ Berechnen der Abflussmengen

Die mittleren monatlichen Abflisse und der natlrliche Jahresabfluss
werden fir jeden diskreten Gewasserpunkt durch den rdumlichen
Verschnitt der EZG-Flache mit den Rasterdaten Abflisse (MQ-CH)
ermittelt /2/. Fir jeden Monat sowie fiir das Jahresmittel liegt ein
Rasterdatensatz der mittleren natirlichen Abfliisse vor (MQ-CH).
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Geodatenbank
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Geodaten

® Speichern der Resultate in einer Geodatendatenbank

Alle geographischen und hydrologischen Kennwerte aller diskreten
Gewdsserpunkte werden gemass dem Datenmodell in einer auf
Oracle basierenden Geodatenbank gespeichert.

Die Geodatenbank stellt die Datengrundlagen fir die
nachgeschalteten Analysen zum Energiepotential der Gewdasser
sowie zur Analyse der Einflussfaktoren bereit.

Aezc = 26 km?
Q =12001/s

® Ermitteln des theoretischen Energiepotential

Fir jeden Gewasserabschnitt (50 m) wird dessen theoretisches
hydraulisches Energiepotential ermittelt. Das Aufsummieren der
Potentiale der einzelnen Gewasserabschnitte ergibt das
Gesamtpotential des Gewaéassers. Durch das Speichern der
detaillierten Analyseresultate in der Datenbank sind jederzeit
weitere bedirfnisgereichte Auswertungen maéglich. Das theoretische
Energiepotential wird ermittelt auf der Basis natlrlicher,
anthropogen unbeeinflusster Abflussmengen.

Vorhandene
Wasserkraftnutzung

@ Bereits genutztes Energiepotential beriicksichtigen
Zur Energieerzeugung bereits genutzte Gewasserabschnitte werden
vom theoretischen Energiepotential ,subtrahiert”.

In diesem Arbeitschritt werden auch Wasserentnahmen und
Rickgaben sowie hydrologische Besonderheiten wie grosse
Quellschittungen bericksichtigt.
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Standortanalyse

Jeder Gewasserpunkt wird auf das vorhanden sein von Killer- und
Limitierenden Faktoren untersucht. Dies erfolgt mit Hilfe eines
rdumlichen Verschnittes. Die einzelnen Killer- und Limitierenden
Faktoren wurden gemeinsam mit dem Auftraggeber festgelegt.
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® qQualitatssicherung und Plausibilititstests
Zur Prifung der Resultate werden mehrere QS-Mechanismen und
Plausibilitdtstests angewendet.
e Mit statischen Verfahren werden Ausreisser und nicht plausible
Werte identifiziert.
e Mit halbautomatischen Verfahren werden Gewdasser mit
auffélligen Resultaten identifiziert und visuell Gberprift.
Beispiel: Einzugsgebietsfliche und Abfluss muss mit der
Lauflangen ansteigen, die Abflusswerten missen einer fir das
Gebiet typischen Abflussspende [I/s km?] entsprechen.




